
	Thème : Organisation et transformations de la matière

Sous-thème : Réactions entre solutions acides et métaux.

	Registre d’enseignement : enseignement commun 

	Descriptif 

Dans cette activité, les élèves doivent comprendre et expliquer pourquoi il peut y avoir une explosion en s’appuyant sur des documents. 

Dans ces documents les élèves trouveront toutes les informations qu’ils ont besoin : le caractère acide, les tests des ions, les tests des gaz. 

	Repère de progressivité : 3ème     

Après avoir traité avec les élèves les parties du programme sur les ions et le pH (qui peuvent être réalisées indépendamment l’une de l’autre), avec plusieurs manipulations possibles, 

	Objectifs d’apprentissage : (programme, connaissances, capacités)

· Mettre en évidence le caractère acide de la solution afin de comprendre la réaction entre celle-ci et le métal 

· Appui sur protocole expérimental

· Communication à l’aide d’un langage scientifique adapté

	Compétences 

· Pratiquer des démarches scientifiques

· Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions et les communiquer en argumentant.

· Pratiquer des langages 

· Lire et comprendre des documents scientifiques.

	Attendus de fin de cycle :

· Interpréter une transformation chimique comme une redistribution des atomes. 

· Réactions entre solutions acides et métaux

	Nature de la ressource : Activité expérimentale

	Type d’approche pédagogique : tâche complexe

	Mots clefs : réaction, métaux, acides


Fiche professeur
	Durée envisagée : 3h


	Mode de travail : Travail en groupe (par deux ou trois)



	Les élèves se mettent par groupe de travail après une lecture silencieuse du document. On laisse du temps aux élèves afin qu’ils s’approprient le problème et commencent l’activité. Puis on passe dans les groupes afin de voir si le problème est compris, on peut commencer à donner des coups de pouce en particulier aux groupes qui sont plus en difficultés afin d’écrire le protocole expérimentale et expliquer comment utiliser les documents. 

Après la validation du protocole, les élèves commencent l’expérience tout en rédigeant un compte redu pour répondre à la problématique.


Après correction des comptes rendus, un bilan est fait avec les élèves.




Activité expérimentale : (tâche complexe)
Situation de départ : Une explosion surprenante !
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Une violente explosion est survenue dans un entrepôt de matériaux métalliques causant quelques blessures à un employé de l’entreprise. 

M Dédépasdechance, la victime de cet accident, est chargé de vérifier en fin de journée si le matériel est correctement rangé et de noter tout ce qui lui semble être anormal avant de fermer les locaux pour la nuit.

Le drame aurait eu lieu lorsque l’employé aurait voulu visiter le dernier entrepôt où sont stockés plusieurs types de métaux. D‘après son témoignage, l’explosion est survenue lorsqu’il a actionné l’interrupteur de la lumière afin qu’il puisse y voir plus clair : « Dès que j’ai appuyé sur le bouton,
j’ai été soufflé par l’explosion ! Les murs ont vibré dans un fracas d’enfer ! J’ai eu la trouille de ma vie »

Heureusement, M Dédépasdechance s’en sort avec un bon mal de crâne et quelques côtes fêlées. Le directeur de l’entreprise n’explique pas encore l’origine de cet accident : « C’est incompréhensible. Dans ce local seuls des métaux inoffensifs sont stockés : du cuivre, du zinc, du fer et de l’aluminium »

La commission de sécurité chargée de faire la lumière sur l’origine de l’explosion aurait retrouvé sur les lieux le carnet de M Dédépasdechance où sont notées ses diverses observations. L‘employé aurait signalé, il y a plusieurs semaines, que plusieurs bidons d’acide chlorhydrique dans le local voisin de celui des métaux étaient très mal « calés » et risquaient alors de tomber et de se briser. Les inspecteurs exploitent pour l’instant cette piste. Le directeur interrogé sur ce fait a répondu : « Que de bêtises de la part de ces inspecteurs ! L’acide chlorhydrique n’est pas un liquide explosif ! ». L ‘enquête se poursuit et nous restons à l’écoute des dernières nouvelles.
Document 1 : TABLEAU DE TEST DES GAZ 
	GAZ
	Test de présence

	DIOXYGENE
O2


	Ravive

l’incandescence

de la bûchette



	Dihydrogène

H2
	

	Dioxyde de carbone

CO2
	

	eau 

H2O
	Test au sulfate de cuivre anhydre


Document 2 : Mesure de pH
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Document 3 :
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Document 4 :
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Travail à faire : 

· Expert dans la police, vous devez rédiger un compte-rendu de vos conclusions sur la cause de l’explosion. 
· Votre compte-rendu devra être argumenté par des expériences pertinentes dans lequel vous utiliserez des conclusions scientifiquement correctes et vous citerez les documents utilisés. 

Compétences travaillées

	Domaines et composantes
	Niveau de maîtrise
	Compétences du socle
	Capacités 

	S'exprimer communiquer en utilisant les langages scientifiques
	1    2    3    4
	Lire et exploiter des documents scientifiques


	- Repérer les informations utiles à la résolution

- Savoir représenter des schémas                        / 2

	
	1    2    3    4
	Rendre compte, à l’écrit, avec précision, richesse de vocabulaire 


	-S’exprimer de manière correcte

                                      / 2

	Organisation du travail personnel : méthode et outils pour apprendre
	1    2    3    4
	Le respect des règles pour apprendre à apprendre ; Organisation et entraînement ; Apprentissage du travail collectif et collaboratif
	-Savoir travailler en groupe                     
                                      / 2

	 La formation de la personne et du citoyen

	1    2    3    4
	Développer le sens des responsabilités individuelles et collectives, sécurité, le respect des autres et des cultures


	- Règle de sécurité en chimie

                                      / 1

	Démarche scientifique

Les systèmes naturels et les systèmes techniques
	1    2    3    4
	Interpréter des résultats expérimentaux
	- Exprimer les résultats de manière adaptée

-Expliquer les causes de l’explosion (équation bilan)
                                     / 3

	
	
	
	                                    / 10


BILAN : 

L’acide chlorhydrique : solution acide, corrosive, composée d’ions hydrogène H+ et d’ions chlorures Cl- .

Les produits de la réaction chimique entre le fer et une solution d’acide chlorhydrique sont Fe2+ et H2.

Cette réaction donnant de nouveaux produits est une transformation chimique.
 
Le bilan de la transformation chimique s’écrit :

Fer + acide chlorhydrique → dihydrogène + chlorure de fer II

 Fe +       2(H+, Cl-)               →           H2         +      (2Cl-, Fe2+)
Sources :
http://sciences-physiques.ac-dijon.fr/documents/college/demarches/3explosion/explosion.php

www.phychim.ac-versailles.fr/IMG/docx/enquete_explosive_fiche_prof.docx
http://pccollege.fr/troisieme-2/chimie-3eme/chapitre-v-la-reaction-entre-lacide-chlorhydrique-et-le-fer/
http://www.art-chimie-online.com/produits-chimiques/132-acide-chlorhydrique-technique-hcl-33-35.html
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