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Présentation de l’EPI
	Cycle 4
	Réalisation d’un logement conteneur étudiant

	Début de cycle
	Milieu de cycle
	Fin de cycle
	

	Descriptif sommaire de la ressource : Cet EPI s’inscrit dans la thématique « Sciences, technologie et Société » et fait intervenir les disciplines suivantes : physique - chimie, technologie, mathématique et français.
Les élèves réalisent la maquette d’un conteneur étudiant et le câblage de son installation électrique.

	Attendu de fin de cycle :
- Réaliser des circuits électriques simples et exploiter les lois de l’électricité

	Connaissances et compétences associées 
	Compétences travaillées

	- Elaborer et mettre en œuvre un protocole expérimental simple 
	- Pratiquer des démarches scientifiques
- Concevoir, créer, réaliser
- S’approprier des outils et des méthodes
- Adopter un comportement éthique et responsable



	Thématique(s) interdisciplinaire(s) de l’EPI 

	
	Corps, santé, bien-être, sécurité 
	
	Langues et cultures de l’Antiquité 

	
	Culture et création artistiques 
	                 
	Langues et cultures étrangères ou, le cas échéant, régionales

	                        
	Transition écologique et  développement durable
	
	Monde économique et professionnel 

	
	Information, communication, citoyenneté
	X
	Sciences, technologie et société



	Description synthétique du projet et problématique choisie

	- Réaliser un logement conteneur étudiant en carton plume comportant une pièce à vivre et une salle d’eau à l’échelle 1/20ième 
- Réaliser des circuits électriques en boucle simple et comportant des dérivations permettant d’éclairer la pièce à vivre et la salle d’eau ainsi qu’un dispositif de ventilation alimenté par une photopile. 
- Travaux sur le volume d’un parallélépipède rectangle et conversions d’unités.
- Rédaction d’une petite annonce afin de louer le logement.
- Aménagement du logement avec la contrainte de l’espace et de l’ensoleillement. 
- Création du mobilier à l’aide de l’imprimante 3D
- Création d’une cité conteneur étudiante.




Schéma en perspective du logement conteneur étudiant
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Épaisseur des murs : 0 ,1 m
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Photographies du prototype

	Face avant
	Face arrière
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	Face avant  (avec avant-toit)
	Salle d’eau

	[image: ]
	[image: C:\Users\Cindy\Desktop\formation\Log\sdb.jpg]

	Coin cuisine
	Coin chambre
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	Vue d’ensemble
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	Disciplines concernées
	Niveau de classe
	Classe ou atelier

	Technologie
Physique Chimie
Mathématiques
Français
	5e
	

Groupe classe



	Temporalité de l’EPI (durée, fréquence, positionnement dans l’année…)

	Durée : 7 semaines (environ)
L’EPI se réalise lors des séances de cours dans les matières concernées :
- 1h30 hebdomadaire en physique pendant la durée du projet
- 1h30 hebdomadaire en technologie pendant la durée du projet
- 1h en français (rédaction de l’annonce)
- 3h en mathématiques (conversions des unités et d’échelles, études du volume et de la surface d’un parallélépipède rectangle)


 
	Objectifs, connaissances et compétences travaillées 
(compétences du socle ; compétences disciplinaires des programmes) 

	Compétences du socle
	Domaines du socle

	- Identifier des questions de nature scientifique 
- Proposer une ou des hypothèses pour répondre à une question scientifique. Concevoir une expérience pour la ou les tester. 
- Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions et les communiquer en argumentant 
- Planifier une tâche expérimentale, garder des traces des étapes suivies et des résultats obtenus 
- Utiliser la langue française en cultivant précision, richesse de vocabulaire et syntaxe pour rendre compte des observations, expériences, hypothèses et conclusions 
- Expliquer les fondements des règles de sécurité en chimie, électricité et acoustique- Réinvestir ces connaissances ainsi que celles sur les ressources et sur l’énergie, pour agir de façon responsable.
- Utiliser des outils d’acquisition et de traitement de données, de simulations et de modèles numériques. 
- Lire et comprendre des documents scientifiques. 
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	Compétences disciplinaires 

	SCIENCES PHYSIQUES

	Identifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d’énergie
Utiliser la conversion d’énergie
Élaborer et mettre en œuvre un protocole expérimental simple visant à réaliser un circuit électrique répondant à un cahier des charges simple ou à vérifier une loi de l’électricité.

	TECHNOLOGIE : thème de l’habitat

	Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser une idée en intégrant une dimension design
- Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer un problème technique ; identifier les conditions, contraintes (normes et règlements) et ressources correspondantes, qualifier et quantifier simplement les performances
- Imaginer, synthétiser et formaliser une procédure, un protocole.
- Participer à l’organisation de projets, la définition des rôles, la planification (se projeter et anticiper) et aux revues de projet.
- Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes informatiques en réponse au besoin.

Comparer et commenter les évolutions des objets et systèmes
- Comparer et commenter les évolutions des objets en articulant différents points de vue :
fonctionnel, structurel, environnemental, technique, scientifique, social, historique, économique.

Exprimer sa pensée à l’aide d’outils de description adaptés
- Lire, utiliser et produire, à l’aide d’outils de représentation numérique, des choix de solutions sous forme de dessins ou de schémas.

Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet
-Respecter une procédure de travail garantissant un résultat en respectant les règles de sécurité et d’utilisation des outils mis à disposition.
- Associer des solutions techniques à des fonctions
- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.
- Identifier le(s) matériau(x), les flux d’énergie et d’information sur un objet et décrire les
transformations qui s’opèrent.
- Décrire, en utilisant les outils et langages de descriptions adaptés, le fonctionnement, la structure et le comportement des objets.
- Mesurer des grandeurs de manière directe ou indirecte.
- Interpréter des résultats expérimentaux, en tirer une conclusion et la communiquer en
argumentant.

Utiliser une modélisation et simuler le comportement d’un objet
- Utiliser une modélisation pour comprendre, formaliser, partager, construire, investiguer, prouver.

	MATHEMATIQUES

	Résoudre des problèmes de proportionnalité
- Reconnaitre une situation de proportionnalité ou de non-proportionnalité.

Calculer avec des grandeurs mesurables ; exprimer les résultats dans les unités adaptées
- Mener des calculs impliquant des grandeurs mesurables, notamment des grandeurs composées, en conservant les unités.
- Vérifier la cohérence des résultats du point de vue des unités.

Comprendre l’effet de quelques transformations sur des grandeurs géométriques
- Comprendre l’effet d’un déplacement, d’un agrandissement ou d’une réduction sur les longueurs, les aires, les volumes ou les angles.

Représenter l’espace
- Utiliser, produire et mettre en relation des représentations de solides et de situations
spatiales.

	FRANCAIS

	Adopter des stratégies et des procédures d’écriture efficaces.
- Prise en compte du destinataire, des visées du texte et des caractéristiques de son genre et du support d’écriture dès la préparation de l’écrit et jusqu’à la relecture ultime.





	Contribution de l’EPI aux différents parcours, le cas échéant

	Parcours d’éducation artistique et culturelle

	

	Parcours Avenir

	Logement étudiant : possibilité de bifurquer sur le parcours avenir et proposer la visite d’une cité étudiante (CROUS)

	Parcours citoyen 

	








Modalités de mise en œuvre pédagogique

1. Le projet tel qu’expliqué aux élèves : sens et intérêt du travail, objectifs et attentes / situations de travail retenues, quelques activités envisagées, …
Réalisation d’un logement conteneur étudiant ainsi que les circuits électriques.
TECHNO : thème de l’habitat
-  Fonctions et solutions techniques d’un logement étudiant
- Schématisation en deux dimensions du logement à l’échelle 1/50ième
- Construction d’un modèle en trois dimensions à l’aide du logiciel Google SketchUp
- Construction de la maquette du logement conteneur étudiant en carton plume (utilisation du  réglet, cutter, compas, assemblage et collage) à l’échelle 1/20ième 
- Aménagement du logement avec la contrainte de l’espace et de l’ensoleillement 
- Assemblage des différentes maquettes pour réaliser une cité étudiant
- Réalisation de la maison idéale à l’aide de Google SketchUp et SweetHome
- Construction du mobilier à l’aide de l’imprimante 3D

PHYSIQUE 
[image: ]- Réalisations des circuits électriques du logement : 
En boucle simple pour la salle d’eau
Comportant des dérivations pour la pièce à vivre
Une VMC pour la salle d’eau (moteur à hélice alimenté par une photopile)

Schémas normalisés des circuits électriques
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Problèmes scientifiques :
- Comment faire briller une lampe avec une pile pour obtenir de l’électricité dans le logement ?
- Quels matériaux utiliser pour réaliser notre maquette du logement conteneur étudiants ? 
(conducteur/isolant)
- Comment faut-il disposer les fils électriques pour qu’une lampe brille? 
- Quelles sont les conditions nécessaires pour que des dipôles récepteurs fonctionnent dans un circuit électrique ?
- Comment réaliser le circuit électrique de la ventilation de la salle d’eau ?
- Quels sont les dangers de l’énergie électrique ?
- Comment réaliser un schéma normalisé ?
- Comment réaliser un montage à partir d’un schéma normalisé ? 
- Comment prévoir l’état de fonctionnement des dipôles ?
- Comment réaliser le circuit d’éclairage simple de la maquette du logement (salle d’eau) ?
- Comment réaliser le circuit d’éclairage double de la maquette du logement (pièce à vivre)?

MATHEMATIQUES 
- Etude du volume d’un parallélépipède rectangle
- Exercices de conversions d’unités
- Exercices de proportionnalité

FRANÇAIS 
- Rédaction d’une petite annonce pour louer le logement.

2. Modes d’interdisciplinarité (en parallèle, en co-intervention …)
La co-intervention des professeurs de physique et de technologie est nécessaire lors du montage et de l’installation des circuits électriques (soudure, collage etc…).
La plupart des séances ne nécessitent qu’un seul professeur en classe. 
Lors de la présentation du projet aux élèves, la co-intervention des différents professeurs est souhaitée.
3. Étapes de mise en œuvre ; progression envisagée 
Réalisation d’une maquette par groupe de 4 élèves.
1. Démarrage de l’EPI en technologie (étude de l’habitat)
2. Poursuite des travaux en technologie et physique.
3. Utiliser les outils mathématiques pour réaliser le logement à l’échelle1/20ième et 1/50ième : calculs de volumes et de surfaces, conversions d’unités… (Mathématiques)
4. Construction de la maquette du logement (Technologie et Physique).
5. Aménagement du logement et construction du mobilier à l’aide d’une imprimante 3D (Technologie).
6. Rédaction d’une petite annonce (Français).
7. Visite d’une cité étudiante (Parcours avenir).
4. Production(s) finale(s) envisagée(s) au regard des compétences disciplinaires et transversales travaillées 
Production d’une maquette d’un logement conteneur étudiant ainsi que les circuits électriques d’éclairage et de ventilation à l’échelle 1/20ième 
Aménagement du logement.
5. Ressources mobilisées (partenariats, bibliographie, sitographie …)
Possibilité d’un partenariat avec un architecte.
Visite d’une cité étudiante (CROUS).
6. Pratique d’une langue vivante (préciser laquelle, le cas échéant) 

7. Usage des outils numériques  
Réalisation d’un logement étudiant en 3D à l’aide du logiciel de modélisation : Google SketchUp.
8. Critères de réussite, modalités d’évaluation individuelle / collective : 
Critères de réussite :
- Savoir utiliser les outils de construction (réglet, cutter etc…)
- Savoir utiliser un logiciel de modélisation en 3D
- Savoir convertir des unités 
- Savoir réaliser un schéma normalisé à partir du montage d’un circuit électrique et inversement
- Connaître et reconnaître les circuits électriques en boucle simple et comportant des dérivations 
- Connaître les dangers de l’énergie électrique
- Savoir que l’installation domestique est composée de circuits comportant des dérivations
- Connaître la démarche de résolution d’un problème scientifique : formuler un problème, émettre une hypothèse, rédiger un protocole et/ou réaliser un schéma d’expérience, réaliser l’expérience, formuler une conclusion.

Evaluations :
Evaluations collectives et individuelles par compétences du socle
Evaluations individuelles des compétences et connaissances disciplinaires de fin de chapitre
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